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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر نسبت‌های مختلف کشت مخلوط بر عملکرد و اجزای عملکرد ارزن و سویا تحت شرایط تنش کم‌آبی آزمایشی در مزرعه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بوعلی‌سینا در سال زراعی ۱۳۹۳-۹۵ به‌صورت کرت‌های خردشده در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با 
سه تکرار اجرا شد. کرت اصلی شامل کم‌ییاری در سه سطح (آبیاری پس از ۶۰ ٩۰‏ و ۱۲۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی آب از تشست تبخیر کلاس ش) و 
کرت‌های فرعی نسبت‌های کشت مخلوط جایگزینی در پنج سطح ۳۳ درصد ارزن + ۶۷ درصد سویاء ۵۰ درصد ارزن + ۵۰ درصد سویاء۶۷ درصد ارزن+ 
۳۳ درصد سویا و تک کشتی سویا و ارزن بودند. صفات مورد بررسی شامل غلظت کلروفیل» ارتفاع بوته» اجزای عملکرد و عملکرد دانه ارزن معمولی و 
کشت مخلوط بالاتر از کشت خالص آن‌ها بود. بیشترین تعداد خوشه در بوته و تعداد دانه در خوشه ارزن در نسبت‌های (۵۰ درصد سویا: ۵۰ درصد ارزن) 
و (۶۷ درصد سویا: ۳۳ درصد ارزن) در شرایط عدم تنش کم‌آبی و کمترین میزان آن‌ها در کشت خالص ارزن تحت شرایط تنش شدید کم‌آبی مشاهده 
شد. تنش کم‌آبی موجب کاهش معنی‌دار تعداد غلاف در بوته» تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه سویا شد. نسبت کاشت (۵۰ درصد سویا: ۵۰ درصد 


ارزن) تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف سویا را افزایش داد. نسبت کاشت (۵۰ درصد سویا: ۵۰ درصد ارزن) تحت شرایط تنش شدید کم‌آبی, 
بیشترین نسبت برابری زمین ۱/۱۴ را به خود اختصاص داد. به‌ طور کلی» می‌توان نتیجه گرفت که بهترین نسبت کشت مخلوط برای به‌دست آوردن 
حداکثر عملکرد دانه ارزن و سویا نسبت کشت (۵۰ درصد سویا: درصد ۵۰ ارزن) در سطوح مختلف کم‌آبیاری بود. 


واژه‌های کلیدی: آبیاری. الگوی کاشت. کلروفیل نسبت برابری زمین 


مقدمه 


خشکی یکی از مهم‌ترین عوامل محدودکننده رشد و عملکرد 
گیاهان در سراسر جهان است که عملکرد محصولات را گاهی تا ۵۰ 
درصد کاهش می‌دهد (2005 م۲066[2 0ص صدزهطه]۷). ایران با 
متوسط بارندگی حدود ۲۵۰ میلی‌متر در سال» یک‌سوم متوسط 
بارندگی جهان را دارد. بر اساس گزارش فائو حدود ٩۰‏ درصد از کشور 


9 دانش آموخته دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعیء دانشکده کشاورزی, دانشگاه 

۳ دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی» دانشسگاه بوعلی‌سینا 

همدان» همدان» ایران 

۳- دانشیار گروه زراعت و اصللاح نباتات» دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام ایران 

2806۲ ۵ صه۷محصطهع :لتمصط) 
5 :1۵۲ 


(#- نویسنده مسئول: 


ایران در نواحی خشک و نیمه‌خشک قرار دارد (2010 ,۳۵0). 
بنابراین» دست‌یابی به راهبردهایی برای کاهش اثرات منفی تنش 
خشکی بر گیاهان از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. 

یکی از راهکارهای زراعی برای افزایش راندمان آب و استفاده 
حداکثر از رطوبت خاک» کشت مخلوط می‌باشد ( ,.۵1 # نصهرصد۹ 
1 کشت مخلوط در مناطق خشک و نیمه‌خشک از سالیان دور 
در بسیاری از کشورها متداول بوده که با انجام آن ضمن کاهش 
خطرات احتمالی و افزايش حاصلخیزی خاک از منابع نیز حداکثر 
بهره‌برداری می‌شود. در این روش کشت میزان مصرف سموم گیاهی 
و کودهای شیمیایی کاهش يافته و به همان نسبت میزان آلودگی 
محیطزیست نیز کمتر می‌شود (2015 ,.۵1 6 نصهاهع001 ۳0۱0۲). 
استفاده از گیاهان بقولات در کشت مخلوط با غلات باعث افزایش 
عملکرد محصولات به خصوص در شرایط خشک و نیمه خشک می‌شود 
(2009 ,.41 ۰1 طمطن). الگوهای جذب آب در گیاهانی که به‌صورت 
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مخلوط کشت می‌شوند با کشت خالص متفاوت است 
(2008 ,.]ه ۶۶ ندحامجعوط۷]0). وایلی (1990 ,11167 ۷۷) در بررسی 
خودتشنان ,داد که در کشست محلوظء آب فایل‌دشترس پشتر از 
تک کشتی است و علت آن را اختلاف در الگوهای ریشه‌دهی گیاهان 
در کشت مخلوط دانست؛ که سبب می‌شود جذب آب در این کشت 
مخلوط افزايش یافته و در نتیجه مقدار آب قابل‌دسترس گیاه را 
افزایش داده و منجر به افزایش نسبت تعرق به تبخیر و تعرق 
می‌گردد. 

ارزن معمولی (. 703/10661000 ۳۵۱/6۷/۱) یکی از غلاتی است 
که نسبت به تنتش خشکی متحمل بوده و می‌توان از آن در مناطق 
خشک و نیمه‌خشک به‌عنوان منابع قابل اطمینان تولید دانه و علوفه 
بهره برد. با این حال رشد و نمو این گیاه نیز می‌تواند بر اثر تنش 
کم‌آبی کاهش یابد. بررسی تنش خشکی در مراحل مختلف رشد. بر 
عملکرد و بازده استفاده از آب پنج ژنوتیپ ارزن معمولی نان دادء که 
در شرایط تنش» عملکرد ژنوتیپ‌های ارزن کاهش یافت اما کاهش 
عملکرد در شرایط اعمال تتش در مرحله ظهورخوشه شدیدتر از اعمال 
تنش در مرحله رشد رویشی بود (2007 ,.۵1 6 تحصداوعا2/0طع62). 
یاداو و ابتناگار (2001 ,تعع02اهظ 240 ۷۸۵2۷) نشان دادند که 
خشکی پس از گلدهی عملکرد دانه ارزن مرواریدی ( ۵770:5610 
م]آ 06/ع) را کاهش داد و کاهش عملکرد از طریق کاهش سه 
جزء مهم عملکرد یعنی تعداد پنجه در مترمربع» وزن دانه و تعداد دانه 
در خوشه بود. 

سویا (۱۷۲6۲۰ .1 7۵ 0(637۵) از مهم‌ترین دانه‌های روغنی در 
جهان و ایران محسوب می‌شود و با دارا بودن ۱۸-۲۵ درصد روغن و 
۰-۰ درصد پروتئین» یکی از منابع عمده تولید روغن و پروتئین 
گیاهی است و اهمیت ویزه‌ای در تغذیه انسان. دام و طیور دارد 
(2007 ,تتاهحطه[مط1). بنابراین» پتانسیل زیادی برای گسترش 
کشت این گیاه در الگوهای کشت مخلوط وجود دارد. ابوطالبیان و 
خلیلی (2014 ,نلنلقطک1 4صه حمذاءلماده‌طه) اثر سه رژیم آبیاری 
۰ ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌متر تبخیر آب از تشتک تبخیر کلاس ۸ را بر 
عملکرد سویا در همدان بررسی نمودند و نشان دادند که عملکرد دانه 
سویا در رژیم‌های آبیاری ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌متر تبخیر در مقایسه با 
رژیم آبباری ۵۰ میلی‌متر (عدم تنش کم‌آبی) به‌ترتیب به‌میزان ۳۵/۸۳ 
و ۷۶/۶۷ درصد کاهش یافت. 

یانگ و همکاران (2009 ,.۵1 6 ۷22) کشت مخلوط گندم 
(م ۱ ۲اععه مت72) و ذرت (م 7165 266) را روش مناسبی 
برای حداقل استفاده از آب و بلاترین عملکرد در شرایط تنش کم‌آبی 
معرفی کردند. واکر و اگیندو (2003 ,م0صنع0 هه ع۷۷21) 
مشاهده کردند که کشت مخلوط ذرت و لوببا( ۳۵:۵0 
م] ۷۷۵2۵75) نسبت به کشت خالص. حداقل تبخیر را داشت. علت 


این امر سطح برگ بیشتر و پوشش سریعتر زمين بود که باعث شد 


مقدار آنرژی قابل استفاده برای تبخیر کاهش یابد. قش ۱ مومت 
4 گزارش کرد که در بین کشت مخلوط ذرت» سورگوم 
(م 6۵1۵۲ 607۱) و آرزن مرواریدی با بادام‌زمینی ( ۸۲۵615 
م1 4/۳080 ارزن مرواریدی دارای بیشترین عملکرد علوفه 
خشک دو چین (۱۶/۵ تن)» تعداد پنجه و ارتفاع در بین این سه گیاه 
بود. رضایی و همکاران (2011 ,.» 6 [6226) با بررسی کشست 
مخلوط سویا و ارزن اظهار داشتند که عملکرد علوفه تر و خشک در 
کشت مخلوط ردیفی بر تک کشتی و کشت درهم برتری نشان داد. 
محققان با بررسی نسبت‌های مختلف جایگزینی کشت مخلوط سویا با 
دو گیاه ریحان (م ۵5/۵ 0۵70) و گاوزبان اروپایی 
(سک هت 80720) دریافتند که عملکرد اقتصادی و 
بیولوژیکی سویا در تمامی نسبت‌های کشت مخلوط با ریحان و 
گاوزبان اروپایی (م1 76:65[ 207»0/) از مقدار بیشتری برخوردار 
بود (2014 واه 6 حدتنط۹ تعطعدظ. اله‌دادی و همکاران 
(2015 ,./ ۶ ۸11200201) در بررسی رقابت و عملکرد کمی و کیفی 
دز کفت موم ریق سویا و همیعهزبار و کشت معا وظ تواری 
(چهار ردیف همیشه‌بهار+ شش ردیف سویا) از نظر عملکرد اقتصادی» 
نسبت برابری زمین نسبت به سایر الگوهای مختلف کشت‌های 
مخلوط برتری داشت. رضایی‌چیانه (2016 مطعهه زنط 1ع2۵ع۳۴) 
گزارش داد بیشترین نسبت برابری زمین (۱/۸۳) از کشت مخلوط 
نواری با نسبت (دو ردیف سیاهدانه (س1 201۲۵ »۷/۵۵/1)+ چهار 
ردیف لوبیا + دو ردیف ریحان) به‌دست آمد که نشان‌دهنده افزایش 
سودمندی زراعی کشت مخلوط نسبت به کشت خالص بود. 

با توجه به اهمیت گیاه سوبا و ارزن معمولی و همچنین وجود 
عوامل محدودکننده رشد مانند تنش کم‌آبی که باعث کاهش عملکرد 
این محصولات می‌شود. توجه به راهکارهای مدیریتی مناسب 
به‌منظور کاهش اثرات سوء تنش و همچنین دست‌یابی به حداکثر 
عملکرد در این محصولات آمری ضروری به‌نظر می‌رسد. بنابراین» 
هدف از این تحقیق بررسی تأثیر کشت مخلوط بر عملکرد و اجزای 
عملکرد ارزن و سویا تحت شرایط تنش کم‌آبی بود. 


مواد و روش‌ها 

آزمایش در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشسگاه 
بوعلی‌سینا همدان واقع در روستای دستجرد با عرض جغرافیایی ۳۵ 
درجه و ۱ دقيقه شمالی و طول جغرافیایی ۴۸ درجه و ۲۱ دقیقه شرقی 
و ارتفاع ۱۶۹۰ متر از سطح دریاه طی سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ اجرا 
گرد تفه از ار آقلیس بر آنتای اقلیم صای وما تن باه نان 
نیمه خشک و سرد با ميانگین بارندگی سالیانة ۳۲۰ میلی‌لیتر و متوسط 
درجه حرارت ۲۴ درجه سانتی گراد در گرمترین ماه سال است. بافت 
خاک محل آزمایش لومی بود زمین محل انجام آزمایش در سال قبل 


از اجرای آزمایش تحت آیش قرار داشت. برخی خصوصیات فیزیکی و 


ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد ارزن معمولی و سوبا در کشت مخلوط... ۷۶۳ 


جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش (عمق ۰-۳۰ سانتی‌متری خاک) 
رصن 0-30 06۵6 انمع) ازمع ۱6۱0 اه)جصمصتهووی ۵۲ مامتها هحفص ام‌تصمطل 2۳0 آم‌زوو۳۳ -1 م1201 


نیتروژن کل پتاسیم قابل جذب فسفر قابل جذب 
(۶0) ۲ 10021 ( ها هه >1 (عا عس ۳ 
0.05 32060 11.0 


این آزمایش به‌صورت کرت‌های خردشده بر پایه طرح بلوک‌های 
کال تضادفی با بته تکرار اتجام گرفنت. کترت‌های ای شایل 
کم‌آبیاری در سه سطح (آبیاری پس از ۶۰ ٩۰‏ و ۱۲۰ میلی‌متر تبخیر 
تجمعی آب از تشتک تبخیر کلاس ۸ که به‌ترتیب به‌عنوان آبیاری 
مطلوب (عدم تنش تنش متوسط و تنش شدید کم‌آبی در نظر گرفته 
شد) و نسبت‌های مختلف کشت مخلوط جایگزینی به‌عنوان عامل 
فرعی در پنج سطح (تک‌کشتی سویا (۱۰۰ درصد سویا: ۰ درصد 
مخلوط جایگزینی ۲۳ درصد سویا+ ۶۷ درصد ارزن» ۵۰ درصد سویا+ 
۰ درصد ارزن و ۶۷ درصد سویا+ ۲۳ درصد ارزن در کرت‌های فرعی 
قرار گرفتند 

عملیات کاشت سویا (,۱۷۵۲ .1 ۵2 0(»۲۵)) و آرزن معمولی 
( مس ۱۱۱۱۲۵6۵۱۵ ۳۵۱۱۵۱۱) به‌صورت همزمان در اول خرداد ماه در 
کرت‌هایی شش ردیفه با طول چهار متر و فاصله بین ردیف ۵۰ 
سانتی‌متر انجام شد. فاصله نهایی بوته‌ها روی خطوط کاشت در هر دو 
گیاه» پنج سانتی‌متر بود. فاصله بین کرت‌های فرعی ۰/۵ متر و فاصله 
بین کرت‌های اصلی از همدیگر یک متر بود. نسبت‌های مختلف 
کشت مخلوط به روش جایگزینی انجام شد و نسبت‌های کاشت با 
تغییر تعداد ردیف‌های کشت تنظیم گردید. در نسبت کاشت (۲۳ 
درصد سویا: ۶۷ درصد ارزن) چهار ردیف ارزن و دو ردیف سویا و در 
نسبت (۶۷ درصد سویا: ۳۳ درصد ارزن) دو ردیف ارزن و چهار 
ردیف سویا منظور شد و نسبت کاشت (۵۰ درصد سویا: ۵۰ درصد 
ارزن) شامل کشت یک در میان ارزن با سویا بود. در تک‌کشتی سویا 
و ارزن معمولی» شش ردیف به کشت خالص هر کدام از آن‌ها 

بذر مورد استفاده ارزن نوع معمولی (توده محلی) از مرکز 
تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی همدان و بذر سویا (رقم ۷19 از 
مرکز تحقیقات دانه‌های روغنی الشتر (لرستان) تهیه شده بود. کاشت 
بذر با تراکم بیشتر از حد مورد نظر انجام و برای دست‌یابی به تراکم 
مطلوب سویا و ارزن (۴۰ بوته در مترمربع) گیاهان در مرحله چهار تا 
شش برگی تنک شدند. واحدهای آزمایشی تا ۲۱ روز پس از کاشت 
به‌طور کامل آییاری شدند و بعد از اين مدت» اعمال تیمارهای تنش 
کو این آغاز ۳ آپیازی به‌صورت جوی و پشته‌ای با استفاده از لولة 


ماده آلی هدایت الکتریکی بافت خاک 
(0) ]0۷ رنه 05) 1 عسانه) از50 
1.0 9.00 018 لومی (1/0210) 


پلی‌اتیلن انجام و مقدار آب مصرفی در هر بار آییاری با استفاده از 
کنتور ثبت گردید. نیاز آبی هر گیاه با تعیین تبخیر و تعرق گیاه مرجع 
به روش فائو پنمن مونتیث و ضرایب گیاهی در منطقه مورد آزمایش 
از معادله‌های (۱) و (۲) تعیین گردید (1998  ۸.,‏ «۵116). برای 
تعیین تبخیر و تعرق مرجع از داده‌های تبخیر از تشتک تبخیر کلاس 
۸ و ضرایب تشتک استفاده شد. 
)۱( باصن 1 

در این معادله ,مرت مک و و۲ به‌ترتیب تبخیر از تشتک» ضریب 
تشتک و تبخیر و تعرق مرجع است. در این تحقیق ضریب تشستک 
محاسبه شده از روش پیشنهاد شده در نشریه فائو ۵۶ با توجه به 
موقعیت و محل استقرار آن به‌طور میانیگن ۰/۶۵ منظور شد. 
9 0 اک رون ۳1 

در این معادله ری171 تبخیر و تعرق گیاه مرجع (میلی‌متر در روز)» 
,> ضریب گیاهی (بدون واحد) است (1998 .۸1 ۶ حعاآض). متوسط 
ضرایب گیاهی ارزن و سویا به‌ترتنیب ۱و ۷۱ در نظر گرفته شد 
(2015 .۵1 » نتنتش). 

در مرحله گل‌دهی سوبا و مرحله خوشه‌دهی ارزن معمولی» 
مجموع غلظت کلروفیل آ و ب مطابق روش آرنون (1975 ,عمصتش) 
ندزهگیری شد. برای تعبین عملکرد واقصی پیولوژیکی و دانه» ارزن 
معمولی در تاریخ ۲۰ شهریور و سوبا در ده مهر با لحاظ حاشیه 
سطحی معادل دو مترمربع برداشت شد. پیش از برداشت. اجزای 
عملکرد دانه سویا شامل تعداد غلاف در بوته تعداد دانه در بوته» وزن 
صد دانه» ارتفاع بوته در سویا و تعداد خوشه در بوته تعداد دانه در 
خوشه. وزن هزار دانه در ارزن معمولی اندازه‌گیری و تعیین گردید. 
برای محاسبه میزان سودمندی کشت مخلوط در مقایسه با تک کشتی 
از شاخص نسبت برابری زمین" (معادله ۳) استفاده شد ( ,۱۳/110 
0 
(۳ 9 

در این معادله م۷ و م,۷ به‌ترتیب عملکرد سویا در کشت مخلوط 
و خالص و م۷ و مس به‌ترتیب عملکرد ارزن در کشت مخلوط و 
اف 

عملکرد مورد انتظار سویا در نسبت‌های (۶۷ درصد سویا: ۳۳ 


(طط) متاق امملج تاو 1200 -1 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ابران. جلد ۶ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


درصد ارزن)» (۵۰ درصد سویا: ۵۰ درصد ارزن) ۴ (۳۲ درصد سویا: ۶۷ 
درصد ارزن) به‌ترتیب از تقسیم عملکرد واقمی سویا در تک‌کشتی 
تقسیم بر ۱/۵ ۲ و ۳ به‌دست آمد. عملکرد مورد انتظار ارزن معمولی 
سویا: ۵۰ درصد ارزن) و (۳۲ درصد سویا: ۶۷ درصد ارزن) به‌ترتیب از 

تحزیه واریانس داده‌ها به کمک نرم‌افزار 9.2 ۹۵٩‏ و مقایسه 
میانگین‌ها توسط آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار (161) در سطح 
احتمال پنج درصد انجام شد. 


غلظت کلروفیل و ارتفاع بوته ارزن معمولی و سویا 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان‌دهندة معنی‌دار بودن تأثیر 
کم‌آبیاری بر غلظت کلروفیل و ارتفاع بوته سویا و ارزن در سطح 
احتمال یک درصد بود. تأثیر نسبت‌های مختلف کشت مخلوط بر 
غلظت کلروفیل برگ سویا و ارزن معنی‌دار گردید (جدول ۲). همچنین 
ارتفاع بوته سویا تحت تأثیر نسبت‌های مختلف کشت مخلوط و اثرات 
متقابل (کم‌آبیاری" نسبت‌های کشت مخلوط) قرار گرفت (جدول ۲). 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر نسبت‌های مختلف کشت مخلوط و کم‌آبیاری بر غلظت کلروفیل برگ سویا و ارزن معمولی 
عله۱6۲ «10)وع )م0 0صو مناد عصنمممنعماصا اممماگال 0 له ما 0 هنود ۵ صممص) ۷۵۲۵۵۵۵ 0 عزوا۸۸۵ -2 12016 
«مصصصصم 20 صمم‌ه ومی ان ۱۱ مصامرمتماطی ص۵0 


ارزن معمولی 6۲[ جمصصمت سویا 50090 
ارتفاع بوته کلروفیل کلروفیل 
عنم اصه۱اظ . ااوطامممات )دنه 
«و20.0 1111 21.05۳ 0.209۳ 
"206195 5192 "161325 233 
41899 02617 اه 0124 
033۳ 0307 1۹4.9 00074 
۳ 0009 156 00025 
2105 0023 و299 0022 
7.45 504 125 63 


( م0 


در جه ی 
۳ منابع تبعییر 
آزاد 
3 10۷ 
1 
ک 
2 بو 
001 
کم‌آبیاری 
۵ 61161[ 
7 خطای اصلی 
۱۹ 
نسبت‌های کشت مخلوط 
5 1010101000188 
کم‌آبیاری« نسبت‌های کشت مخلوط 
5 ۵۲0۲000188۵)ظ۱ < ممتامعت المت1ه<[ 
18 خطای فرعی 
۱ 
ضریب تغییرات (درصد) 
0 0۷ 


* و" به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد 05: غیرمعنی‌دار 
اصمء‌تکنصونه امه معط .وله «نامعمروعت مملهبع1 بواتلنطادطميم 196 4صه 5 اه اصهم‌تگنمونگ :۳ مه * 


با اعمال تنش کم‌آبی» غلظت کلروفیل برگ ارزن و سویا کاهش 
یافت. میزان کاهشن غللت کلروقیل بر سویا در سطوح نش 
متوسط و تنش شدید کم‌آبی نسبت به عدم تنش کم‌آبی به‌ترتیب برابر 
۵ و ۳۴/۷۲ درصد بود (جدول ۳). 

میزان کاهش غلظت کلروفیل برگ ارزن در شرایط تنش شدید 
کم‌آبی در مقایسه با عدم تنش معادل ۳۶/۰۸ درصد بود (جدول ۳). 

غلظت کلروفیل در همه نسیت‌های کشست مخلوط بالاتر از کشست 
خالص سویا بود (جدول ۳ میزان افزايش غلظت کلروفیل برگ سويا 
در نسبت‌های (۲۳ درصد سویا: ۶۷ درصد ارزن)» (۵۰ درصد سویا: ۵۰ 


خالص سویاء به‌ترتیب معادل ۸/۴۲ ۸/۵۷ و ۸/۷۶ درصد بود (جدول 
تا 

بیشترین غلظت کلروفیل برگ ارزن (۳/۱۸ و ۲/۱۷ میلی‌گرم در 
گرم وزن تر برگ) به‌ترتیب در نسبت‌های کاشت (۵۰ درصد سویا: ۵۰ 
درصد ارزن) و (۶۷ درصد سویا: ۲۳ درصد ارزن) به‌دست آمد که 
به‌ترتیب ۱۲/۲۴ و ۱۲/۰۹ درصد بیشتر از غلظت کلروفیل در 
تک‌کشتی ارزن بود (جدول ۳). 


ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد ارزن معمولی و سویا در کشت مخلوط... ۷۶۵ 


جدول ۳- اثر نسبت‌های مختلف کشت مخلوط بر غلظت کلروفیل برگ سویا و ارزن معمولی در سطوح مختلف کم‌آبیاری 
مصصصری 20 هرمز ۵۶ ممتاحصاصهعصی عاصمصعاس »امعم مدان جدن کمتاوه مصمن0م ما امن ۵ 6160 16 -3 1016 
صصهع 1۳ ]001101 0۲ ۱6۲۵15 0110-601 1 )۳۸۱۱۱۵ 


ارزن معمولی 6۲[ جمسصصمیت 


ار تفاع بوته ارزن غلظت کلروفیل 
(صصه) )۱۲۱۱6 0 )اون ۳۱۵9۲ 21 هه روما 

2-1-33 2223 
7222۲ تدو3.0 
5814 216 

7.93 0585 
9 2169۳ 
7/0۳ 23176۳ 
ند 71 2877۳ 
:9.38 227۳ 

0130 4 


سویا هدعطاو50 تیمارها 
۵۳۵۵ 1۱( 
غلظت کلروفیل کم‌ابیاری 
(ع عص اابطممملت موز ۱( 
247 00 
2240۳ 90 
1793 120 
0۳۹00 (0.05) راص[ 
نسبت‌های کشت مخلوط 
تاه عهنوومه) 19 
2 ۱0۳ 
2309۴ ار 
*205 رازه 
+2302 2-71" 
۳ /۷() 
0148 (0.05) راصی[ 


در هر ستون, میانگین‌های دارای حروف مشتر که بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد با یکدیگر اختلاف معنی‌داری ندارند 
(دلص) ععممع1۱ )مجمتنصعاه ]قمع ما عصتلتمععه اصمععن بلامه‌تگتصع نو امط مج وععااع1 مصحو فطا توا ۶۵1100۷6۵ عصحعصط رصصصیامی طمهع مر 
(0۵.05>) ]وع] 


": میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس ۸ 


**: تک کشتی سویا؛ ۳۳ درصد سویا+ ۶۷ درصد ارزن» ۵۰ درصد سویا+ ۵۰ درصد ارزن؛ ۶۷ درصد 


سویا+ ۲۳ درصد ارزن؛ تک کشتی ارزن 


کاهش مقدار کلروفیل که از عوامل مهم تأثیرگذار در ظرفیست 
فتوسنتزی است. با افزایش سطوح تنش کم‌آبی» موجب ناکارآمدی 
برگ‌ها در انحام فتوسنتز و تشدید صدمات تنش گردید. نتایج این 
تحقیق نشان داد که غلظت کلروفیل در هر دو گیاه ارزن و سویا در 
شرایط تنش کم آبی کاهش یافت. این مسئله ممکن است به‌دلیل 
افزايش فعالیت آنزیم کلروفیلاز تحت شرایط تنش کم‌آبی باشد 
(2016 ,.۵1 ۵1 عصه ۷). تنش کم‌آبی با ایجاد تنش اکسيداتیو و تولید 
اکسیژن‌های فعال. سبب تجزیه و تخریب کلروفیل می‌شود 
(2016 ,.۵1 ۵1 ععوه[۵؟). مطالعات زیادی نشان داده‌اند که تنش 
کم‌آبی میزان کلروفیل گیاه را در گیاهان ذرت و 0107192074 
0 کاهش می‌دهد ( 2 ۷۵۴۵ :2016 .اه ۶ تقاوجدز۵؟۳ 
6 .01 

افزايش مقدار کلروفیل در کشت مخلوط می‌تواند به‌دلیل افزایش 
جذب بیشتر عناصر از خاک توسط هر دو گیاه باشد.این نتایج با نتایج 
سایر محققان مطابقت دارد (2007 .7 6 0). نامبردگان اظهار 
داشتند که در کشت‌های مخلوط در برگیرنده بقولات و غلات. به‌دلیل 
تثبیت نیتروژن توسط بقولات و افزایش کلروفیل برگ کارآیی مصرف 
نور افزايش می‌یابد. شاید بتوان» افزايش غلظت کلروفیل ارزن به 
موازات افزایش تراکم سویا را به استفاده ارزن از نیتروژن تثبیت‌شده 
توسط سویا در کشت مخلوط نسبت داد. قوش و همکاران ( طومط) 


۵ مود مهم مت ممتلمتممرون ۱۷۷ 
71 :3358:671۷ :5056:5011 :6758:3381 :1008:0۳41 ۳ 


6 .۸ 2) در کشت مخلوط سویا و سورگوم ( :507۵ 
.1 060107) گزارش کردند که میزان کلروفیل سورگوم در کشست 
ماو تست رنه کقت: خالمن تستوارهجالا دود استم تما غلت انم 
امر را به سایه‌اندازی این دو گیاه روی همدیگر و نیتروژن تثبیت شده 
توسط سویا نسبت دادند. به‌طور کلی» می‌توان نتیجه گرفت که 
نسبت‌های مختلف کشت مخلوط. باعث افزایش میزان کلروفیل در 
هر دو گیاه ارزن و سویا شده که به‌دنبال آن سبزینگی» توانایی جذب 
نور خورشیدی» تولید مواد فتوسنتزی و در نهایت رشد و عملکرد گیاه 
افزايش می‌یابد. 

بیشترین ارتفاع بوته ارزن (۸۳ سانتی‌متر) در شرایط عدم تنش 
کم‌آبی و کمترین آن (۵۸ سانتی‌متر) در اثر تنش شدید کم‌آبی, 
مشاهده شد (جدول ۲). میزان کاهش ارتفاع بوته در اثر تنش شدید 
کم‌آبی نسبت به عدم تنش کم‌آبی ۳۱/۰۶ درصد بود (جدول ۳) 

بیشترین ارتفاع بوته سویا (۷۹ سانتی‌متر) در نسبت (۵۰ درصد 
سویا: ۵۰ درصد ارزن) تحت شرایط عدم تنش و کمترین میزان آن 
(۴۵ سانتی‌متر) در تک کشتی سویا در شرایط تنش شدید کمآبی 
مشاهده شد. میزان افزایش ارتفاع بوته سویا در نسبت کاشت (۵۰ 
درصد سویا: ۵۰ درصد ارزن) تحت شرایط عدم تنش و تنش شدید 
کم‌آبی در مقایسه با کشت خالص سویا به‌ترتیب معادل ۱۱/۴۸ و 
۸ درصد بود (شکل ۱). 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 
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کم‌اییاری (میلی‌متر تیخیر از تشتک تیخیر کلادس ۸) 
(۵ذ ءعحه صدص م5 صهم‌تادعه‌ودت صص) هدع ]1۳221 
شکل ۱- اثر نسبت‌های مختلف کشت مخلوط بر ارتفاع بوته سویا در سطوح مختلف کم‌آبیاری 


۴ 0 وام۱6۷ 0۱۲۸۵۲۵۵۲ مد همه ومد ۵ )داهن صقان چم عمناه مصنمنم ما ما0 ۵ ]61160 1۳6 -1 ماع1ز۲ 
(110.05:2.97) 11۳۱۱۵24108 


با توجه به اگوی رشد نامحدود سویاء به‌نظر می‌رسد که تنش 
کم‌آبی از طربق کاهش فتوسنتز و انتقال مواد فتوسنتزی به 
بخق هی فوقانی کیاه موجب کاهفن ارتفاع بوته گرفید. آزمایش‌هانن 
متعدد کاهش ارتفاع گیاه سوبا در اثر کاهش مقدار آب مورد نیاز را 
نشان داده‌اند (2015 ,.۵1 6 ععع2 :2017 .اه ۵1 ۳162 تنش 
کم‌آبی از طریق کاهش فشار تورژسانس باعث کاهش رشد و ارتفاع 
گیاه ارزن شد (2008 ,./۵ 6۶ 1۵1661 آن۵ط۵). همچنین» تنش کم‌آبی 
باعث کاهش فتوسنتز و هدایت روزنه‌ای در مراحل اولیه تنش می‌شود 
که پیامد آن کم‌شدن ذخیره کرین و کاهش رشد می‌باشد 
(2003 ,.۵1 ۶۶ ۷۵۲20۷). نتایج مشابهی توسط سایر محققان 
گزارش شده است (2007 ,.۵1 6 تحصداوعا0/مطع62). 

رتفاع ارزن واکنش معنی‌داری به کشت مخلوط نشان نداد (جدول 
۳ باریبوتسا و همکاران (2008 ,.۵1 6۶ وانات2ظ) گزارش کردند 
که با افزایش تراکم در کشت مخلوط درهم ذرت و شبدر ایرانی 
(م ددع۳ 17010) عملکرد هر دو گیاه افزايش یافت 
ولی ارتفاع ذرت در تراکم‌های مختلف تفاوت معنی‌داری نشان نداد. 
به‌نظر می‌رسد که عدم تأثیر معنی‌دار کشت مخلوط بر ارتفاع ارزن» 
اسان رای ای گیاه برای سا کار با ییات تراک بزنه اه 

بر اتود هاسته مکی ها مقصن که اه بو توا از 
الگوهای کشت مخوط بیش از تک کشتی بود. به‌نظر می‌رسد کند 
رقابت گیاهان بر سر نور باعث می‌شود گیاهان ماده خشک بیشتری به 
ارتفاع بوته خود اختصاص دهند. در واقع با افزایش تراکم ارزن» 
به‌دلیل رقابت برای کسب نور و منابع محیطیی ارتفاع بوته سویا 
افزايش یافت. به بیان دیگر» به‌نظر می‌رسد که بوته‌های ارزن به‌دلیل 


داشتن ارتفاع بلندتر و سایه‌اندازی روی سویاء باعث کاهش نسبت نور 
قرمز به قرمز دور شده و در نتیجه این امر ارتفاع بوته سویا افزایش 
می‌یابد (2014 .۵ 2 ع۷۲2۳). از طرفی, با افزايش سایه‌اندازی 
به‌دلیل کاهش نور دریافتی توسط لایههای پایین کانوپی» هورسون 
اکسین تجزیه نشده و با فزایش غلظت اکسین, ارتفاع بوته افزایش 
می‌یابد (2006 .۵ 67 ا7176ععع۸). به‌ نظر می‌رسد تأمین بهتر آب 
در کشت مخلوط و استفاده کارآمد از آن» عامل افزایش ارتفاع سویا 
باشد. ردفیارن وهمکاران (1999 ,.۵1 2 6016270؟) بیان داشتند 
افزايش ارتفاع بوته سویا در کشت مخلوط با سورگوم به‌دلیل 
سایه‌اندازی توسط گیاه بلندتر و در اثر افزایش طول میان‌گره‌ها است. 
بنابراین با جایگزین شدن ارزن» به‌دلیل رقابت برای کسب نور و منابع 
محیطی, ارتفاع سویا افزايش یافت. 


عملکرد و اجزای عملکرد ارزن معمولی 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات کم‌آبیاری؛ 
نسبت‌های مختلف کشت مخلوط و اثرات متقابل آن‌ها بر تعداد خوشه 
در بوته. تعداد دانه در خوشه. عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه ارزن 
معمولی معنی‌دار بود (جدول ۴). همچنین وزن هزار دانه تحت تأثیر 
ثرات کمآییاری در سطح احتمال پنج درصد قرار گرفت (جدول 4۴ 

بیشترین وزن هزار دانه آرزن (۵/۶۸ گرم) تحت شرایط عدم تنش 
کم‌آبی به‌دست آمد هرچند که اختلاف آماری با تنش متوسط کم‌آبی 
نداشت (شکل ۲). 


ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد ارزن معمولی و سوبا در کشت مخلوط... 


۷۶۷ 


جدول 4- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر نسبت‌های مختلف کشت مخلوط و کم‌آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه ارزن معمولی 
نامع ات0 0صه عمتاه عونمم ماس امن 0 امه معط ۵ (روممنوو همه ۷2۲۵۵6۵ ۵ فلوواد۸ -4 12016 


خن لک د لک د وزن هزار تعداد دانه در 
برداشت دانه بیولوژیکی ِ خوسه 
ی ۱ -1000 0 ۱۲۱۵۵۵[ 
۳12۳۷۵۵ نحص امنع۳۱0۱0 
7 ۲ تایتت ۲ 96005 
۳۵۲( ایات ۸ ۹۵0 ۱ : 
۱۷۵1 ۱6 
97123 711۳ 862( هوور ر 1301 
05 .۰ 11126827 82887137 .۰ *13.207 16189 
8 2190 328091 1430 1104 
۳ 3 +9 29(" 11954 
124 323737 3208098 0.004 3250 
3287 1829 9572 0272 132 
930 439 139 1115 1111 


۲ «مصصصمی ۵۶ مرجم ۱10۱0 0و 0امزز ۲2 


تعداد خوشه در ۳ 
پوله آزادی منابع تغییر 
۴ ۵۲اب 1 5۱.۲ 
۲ 2910168 
۱( 
۱ ک 
-283«) 2 لو 
۹( 
957 2 0 
۲ 161101 
0249 4 یت 
1۳1۳012 
4423 3 ی 
205 1016101000۵82 
کم‌آبیاری« نسبت‌های کشت مخلوط 
0969 6 « جمنامع تا انهتله] 
5 0601010001۳8][ 
0147 18 5 
۱ 
911 - ۳ 
(60) 0۷ 


ب: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 25: غیرمعنی‌دار 


احه‌تگنصعنه امظ :وه .ات15۵0 رقاه۷ع1 اتانطهمام( 1۵ 4صه 5 26 )صهمنصعز٩‏ :۶ همع ۴ 
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۱ ۳ 


90 ۲ 


کم‌آیباری (میلی‌متر تخیر از تشتک تیخیر کلاس ۸ 
(۵ وحم صدح صمعظ صمتادعهودعه) صمتادعنص )تلا 


شکل ۲- اثر کم‌آبیاری بر وزن هزار دانه ارزن معمولی 
(1.36 :یوم(اصیا) )۱۱6 ج«مصصصصی ۵۲ )اوه 05عع: -1000 و0 طمت)حعتط للع ۵۲ 611606 1۳6 -2 ۲۱۵0۲۵ 
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دانه باعث کاهش ساخت و انتقال مواد فتوسنتزی به دانه‌ها می‌شود 
که در نتیجه طول دوره پر شدن دانه‌ها کاهش یافته و مهمترین تأثیر 
بارز آن بر روی کاهش وزن هزار دانه به‌عنوان یکی از مهم‌ترین 
اجزای عملکرد می‌باشد (2001 ,5212827 20 ۷202۷). کاهش 
وزن هزار دانه ارزن در تتش شدید کم‌آبی را می‌توان به کمتر بودن 
کربوهیدرات‌های ذخیره‌ای قبل از مرحله گلاهی در اندام‌های رویشی 
که در نتیجه دوره پر شدن دانه‌ها را کوتاه می‌نماید نسبت داد. 


ثقه‌الاسلامی و همکاران (2007 ,۵ ۶ تحصهادعآمامطعد9) در 
بررسی تأثیر تش خشکی در مراحل مختلف رشد. بر عملکرد و بازده 
استفاده از آب پنج ژنوتیپ ارزن معمولی نشان دادند که تنش خشکی 
در مرحله ظهور خوشه باعث بیشترین کاهش تعداد دانه در خوشه و 
کاهش وزن هزار دانه گردید. 

بیشترین تعداد خوشه در بوته (۵/۳۳ خوشه در بوته) در نست‌های 
(۵۰ درصد سویا: ۵۰ درصد ارزن) و (۶۷ درصد سویا: ۲۳ درصد ارزن) 


در شرایط عدم تنش کم‌آپی به‌دست آمد و کمترین تعداد خوشه در 


۷۶۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


بوته ارزن (۲/۸۶ خوشه در بوته) در کشت خالص ارزن تحت شرایط 
تنش شدید کم‌آبی مشاهده شد (جدول ۵). 

نسبت‌های کشت (۲۲ درصد سویا: ۶۷ درصد ارزن)» (۵۰ درصد 
سویا: ۵۰ درصد ارزن) و (۶۷ درصد سویا: ۲۳ درصد ارزن) در شرایط 


کشت خالص ارزن در شرایط تنش شدید کم‌آبی» کمترین تعداد دانه 
در خوشه را به خود اختصاص داد (جدول ۵). 


جدول ۵-اثر نسبت‌های مختلف کشت مخلوط بر اجزای عملکرد دانه ارزن معمولی در سطوح مختلف کم‌آییاری 
۵5 01116۲۰6۱۱ درز )۱۱6نظ جرمصصصی ۵ عاصمجممرصم ۱6۱0 0ج ۲۱۵۱0 صترع حدم ممتاه عصنمم0مه ما امن ۵ 6160 1۳6 -5 1016 
۳۳2 061101 01 


تعداد دانه در خوشه 
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تعداد خوشه در بوته 
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میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
(داصا) ععصمتم]ز1 یتمعن اومما ما عصتع0عع2 اصمعهنل ولاصی‌تگنصعزه مط میج متام طمعه صا عتمتاع1 متفه عط رها 01100760 وصهع]۷( 
(0.05>) ]وع] 


: میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس ۸ 
**: تک‌کشتی سویا؛ ۳۲ درصد سویا+ ۶۷ درصد ارزن» ۵۰ درصد سویا+ ۵۰ 
درصد ارزن؛ ۶۷ درصد سویا+ ۳۳ درصد ارزن؛ تک کشتی ارزن 


تعداد خوشه در گیاه قبل از مرحله گلدهی تعیین می‌شود. از 
آن‌جایی که در تیمار تتش کم‌آبیء اعمال کم‌آبی پس از سبز شدن و 
استقرار گیاهچه شروع شده و تا انتهای دوره رشد ادامه یافت. لذا تعداد 
خوشه در بوته نیز بر اثر کاهش پنجه‌زنی» کاهش یافت (جدول ۵). 
تحقیقات نشان می‌دهد که تتش کم‌آبی ضمن کاهش سطح برگ. 
پیری آن‌ها را تسریع نموده و بدین وسیله می‌تواند تولید گیاه را خیلی 
بیشتر از آن‌چه که به‌علت اثرات ناشی از کاهش شدت فتوسنتز خالص 
تقلیل می‌یابد» کاهش دهد و در نتیجه گیاه تعداد خوشه کمتری 
به‌دلیل کاهش سطح فتوسنتزی و به‌دنبال آن کاهش مواد و منابع 
فتوسنتزی» تولید می‌کند. نتایج حاصل از تحقیقات ثقه‌الاسلامی و 
همکاران (2007 ,.۵1 6 تحصدادع۳2101ع92) روی ارزن» موید این 
مطلب بوده است. 

بوته‌های ارزن در نسبت‌های (۲۲ درصد سویا: ۶۷ درصد ارزن) و 
(۵۰ درصد سویا: ۵۰ درصد ارزن) رقابت درون گونه‌ای و بین‌گونه‌ای 
کمتری با یکدیگر و با بوته‌های سویا در مقایسه با کشت خالص داشته 


۵ عم مهم مصم ممتامممدنی ۱۷۲ 
71 :3358:671۷ :5056:5011 :6758:3301 :1008:00۳1 ۳ 


و در نتیجه از منابع رشدی مانند آب به‌نحو مطلوب‌تری استفاده کرده 
و مواد فتوسنتزی بیشتری را به مخازن به‌ویژه خوشه‌ها اختصاص 
دادند (جدول ۵). 

تنش کم‌آبی از طریق ایجاد محدودیت در تأمین مواد فتوسنتزی 
لازم برای پر کردن دانه‌هاء تعداد دانه در خوشه را تحت تأثیر قرار 
می‌دهد. احتمالا کمبود آب از طریق کاهش قدرت مخزن در جذب 
مواد فتوسنتزی» منجر به کاهش تعداد گلچه‌های بارور و در نتیجه 
کاهش تعداد دانه در خوشه می‌شود. همچنین» کاهش تعداد دانه در 
خوشه می‌تواند ناشی از کاهش طول خوشه باشد ( 24 ۷۵2۵2۷ 
1 ,02)0۵28627ظ). 

به‌نظر می‌رسد که آرزن در کشت مخلوط. از عوامل رشد نظیر 
نیتروژن و آب بهره‌برداری بیشتری کرده که این عوامل در نهایست» 
موجب بهبود اجزای عملکرد از جمله تعداد دانه در خوشه آن به‌دلیل 
بهبود راندمان مصرف آب و مواد غذایی در کشت مخلوط نسبت به 
کشت خالص شده است. 


عملکرد و اجزای عملکرد دانه سویا 
نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان‌دهندة معنی‌دار بودن تأثیر 


عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه سویا معنی‌دار بود. تأثیر نسبت‌های 


ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد ارزن معمولی و سوبا در کشت مخلوط... ۷۶۹ 


مختلف کشت مخلوط بر تعداد غلاف در بوته» تعداد دانه در غلاف 
عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه سویا معنی‌دار گردید. همچنین 
اثرات متقابل تیمارها بر عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه سویا در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۶). 


جدول - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر نسبت‌های مختلف کشت مخلوط و کم‌آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه سویا 
و ده صمتاحعط ات0 20 ومتاه مصامممع ما امن همع عظ) ۵ (و۵و5 همه ۷۵۲۱۵۵۵۵ ۵ عزدرآهم۸ -6 12016 
صجهداوهز 0 ف)صمصه‌مصصمی 0عز 0صه 10عز 


۳ تعداد غلاف 
شاخص عملکرد عملکرد وزن صد ۱ درجه 
برداشت ‏ دانه بیولوژیکی دانه «دبو  ._.‏ آزادی منابع تغییر 
۱:۳ صنوه6) لیزع۳010 ۰ 9660 -100 مسا تط 1 تفاب 
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6 ( ای 0 ۷۰۵ 
۳۳ 0 /0۱29 ۵۲ 
13.00 27310 -1(293 104۳ 573۳ 2 و 
1001 
سوه 1764260۳ .۰ "120778657 "32784 ا 521722 2 کم بیاری . 
1 61161[ 
خطای ۱ 
586 3523 100905 10 181 4 ی اصلی 
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و 21212927 .۰ 159880637 054 65 3 بتاهای کت ۳و 
5 120101000178 
۱ ۱ کم‌آبیاری« نسبت‌های کشت مخلوط 
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5 1010101000188[ 
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۳11۳019 
539 38 65 113 598 5 و 
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* و #*: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 115 غیرمعنی‌دار 
احه‌تگنصعزه امه :که .ولهتامعجرکع1 رقام۷ع1 انلطاهام( 1۵ 4صه 5 26 )صهمنصو زو ۶۰ همع ۴ 


تنش کم‌آبی موجب کاهش معنی‌دار تعداد غلاف در بوته تعداد 
دانه در غلاف و وزن صد دانه سویا در مقایسه با شرایط عدم تنش 
کم‌آبی شد (جدول ۷). تنش شدید کم‌آبی. تعداد غلاف در بوته» تعداد 
دانه در غلاف و وزن صد دانه سویا را به‌ترتیب به‌میزان ۵۰/۵۸ 
۸ و ۲۶/۰۹ درصد نسبت به عدم تنش کم‌آبی کاهش داد (جدول 
۷ 

تعداد غلاف در بوته سویا در همه نسبت‌های کشت مخلوط بالاتر 
از کشت خالص سوبا بو (جدول 4۷ میزان افزایش تعداد غلاف در 
بوته سویا در نسبت‌های (۶۷ درصد سویا: ۲۳ درصد ارزن)» (۵۰ درصد 
سویا: ۵۰ درصد ارزن) و (۳۳ درصد سویا: ۶۷ درصد ارزن) در مقایسه 
با تیمار کشت خالص سویاء به‌ترتیب معادل ۶/۲۸ ۱۱/۶۲ و ۷/۷۵ 
درصد بود (جدول ۷). 

بیشترین تعداد دانه در غلاف در نسبت کاشت (۵۰ درصد سویا: 


۰ درصد ارزن) به‌دست آمد که ۱۳/۷۸ درصد بیشتر از تعداد دانه در 


غلاف در کشت خالص سویا بود (جدول 4۷ 

در شرایط تنش کم‌آبی با توجه به کاهش میزان آب خاک از 
میزان گل‌های تبدیل‌شده به غلاف کاسته شد. بنابراین به‌نظر 
می‌رسد که علت کاهش تعداد غلاف در گیاه با افزايش شدت تنش 
کم‌آبی ناشی از ریزش گل و غلاف می‌باشد. افزايش شدت تنش 
کم‌آبی» موجب کاهش فتوسنتز گیاه و در نتبجه کاهش تولید مواد 
اسیمیلاتی در گیاه شده. به‌طوری که در زمان گلدهی و نمو غلاف؛ 
باعث کاهش تعداد غلاف در گیاه و تعداد دانه در غلاف گردید. 
دانشیان و همکاران (2011 .۵1 ۵۶ صهنطاوعه12) گزارش کردند که 
تنش کم‌آبی طی گلدهی و آغاز تشکیل غلاف تعداد غلاف را در 
سویا به‌مقدار زیادی کاهش داد. کراسوا وید و همکاران (-167250۷72 
6 ,۸ 2 ۷۷206) کاهش ۷۴ تا ۸٩‏ درصدی تعداد غلاف در بوته 
سویا را در اثراعمال تنش کم‌آبی گزارش نمودند. 


۷۷۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


جدول ۷-اثر نسبت‌های مختلف کثست مخلوط و کم‌آبیاری بر اجزای عملکرد دانه سویا 
صوعا ومد ۵۶ ماحهجممرصی ۷۱۵۱0 صتعرم مه ممت)دعزسا اقتلع0 0و ومتاه روصم عهاصا احهعآگنل 0۶ 611601 1۳6 -7 12016 


وزن صد دانه 
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تعداد دانه در غلاف 


تعداد غلاف در بوته آییاری 
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نسبت‌های کشت مخلوط 
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میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند 
(داصا) ععصمتم]ز1 امه‌تگنصونو اعهما ما عصتعمعع2 اصمعنل ولاصی‌تگنصعزه مط میج متام طمعه طا عتمتاع1 مصصقه عط برها 01100760 وصهع]۷( 
(0.05>) ]وع] 


: میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس ۸ 


ود 


سویا+ ۲۳ درصد ارزن؛ تک کشتی ارزن 


تعداد غلاف در بوته مهمترین و تأثیرگذارترین جزء عملکرد در 
سویا می‌باشد. افزايش تعداد غلاف در بوته سویا در کشت مخلوط 
می‌تواند به‌دلیل کاهش رقابت درون‌گونه‌ای باشد. در این زمینه 
مظاهری و همکاران (2002 ,.]ه 21 ۷222671) گزارش کردند که 
با افزایش تراکم تعداد غلاف در بونه سویا به علت رقابت 
درون‌گونه‌ای به‌شدت کاهش یافته است. بنبراین به‌نظر می‌رسد که 
نسبت کاشت (۵۰ سویا: ۵۰ ارزن) با ایجاد ساختار کانوپی سوجی و 
وجود فضای مناسب در الگوهای مختلف کشت مخلوط سبب استفاده 
بهینه از عوامل محیطی و در نتیجه افزایش تعداد غلاف در بوته شده 
است که بانتایج سایر محققان مطابقت داشت ( 224 ناع۳ 
5 ,1۱6۳108ظ). 

کاهش تعداد دانه در غلاف تحت شرایط تنش کم‌آبی می‌تواند 
ناشی از محدودیت در اختصاص مواد فتوسنتزی به اندام‌های زایشی 
در افزایش وزن خشک يا فاکتورهای شکل‌گیری دانه باشد که در 
نتیجه تعداد دانه در غلاف را کاهش می‌دهد. کاهش تعداد دانه در 
غلاف در تنش کم‌آبی می‌تواند به‌دلیل افزايش پوکی غلاف بر اثر 
کاهش تخصیص مواد فتوسنتزی باشد. توماس و همکاران ( عمط[ 
3 , .4 /2) مشاهده کردند که اعمال تنش کم‌آبی در مرحله 
زایشی از طریق کاهش نرخ گل‌انگیزی و ریزش گل‌ها و غلاف‌ها 
منجر به سقط و کاهش ۳۷ درصدی تعداد دانه در غلاف می‌شود. 

نسبت کاشت (۵۰ درصد سویا: ۵۰ درصد ارزن) هم از نظر تعداد 
غلاف در بوته و هم از نظر تعداد دانه در بوته از سایر تیمارهای کشت 
مخلوط بالاتر بود. از این نظر قابل توجیه است که کشت ردیفی یک 


: تک کشتی سویا؛ ۳۳ درصد سویا+ ۶۷ درصد ارزن ۵۰ درصد سویا+ ۵۰ درصد ارزن؛ ۶۷ درصد 


۵ عم مهم هم ممتلمتمورون ۱۷۷ 
7 :3365:671۷ :5065:5021 :6765:3331 :1005:001 ۶ 


در میان به‌خاطر عدم حضور گیاهان هم نوع در ردیف‌های مجاور 
کمترین رقابت: درون‌گونه‌ای را ایجاد می‌کند. در این زمينه جهانی و 
همکاران (2008 ,./ 21 120201 افزایش معنی‌دار تعداد دانه در 
غلاف عدس (.عن0ع۱۷ واه «ه) و مخلوط زیره سبز 
(س1 سنسن سست) را نسبت به قک‌کشتی آن گزارش 
نمودند. در این مطالعه رقابت درون‌گونه‌ای در کشت خالص بر روی 
تعداد دانه در غلاف اثر گذاشته و با افزایش رقابت درون گونه‌ای از 
تعداد دانه در واحد سطح کاسته شد. تعداد غلاف در بوته سویا در 
کشت مخلوط سویا و نعناع (. ۵6716 2/2/6۵) بالاتر از کشت 
خالص سویا بود و عامل اصلی تعداد دانه بالاتر در بوته تعداد غلاف 
بالاتر گزارش گردید (2003 ,نااعته۱۷۲۵1 0ص ۷12/161). 

مطالعات نشان داده است که مرحله نموی شروع غلاف‌دهی تا 
داتهشتن اما بش تمس وی دا زدیا تست یه تاکن را دا رد 
تنش کم‌آبی در این مرحله با کاهش حرکت مواد ذخیره‌ای به دانه به 
علت محدودیت آب و یا با کاهش سهم فتوسنتز جاری برگ‌ها در پر 
شدن دانه و وزن صد دانه سویا اثر می‌گذارد ( ,.اه 2 62765 
22 


عملکرد بیولوژیکی سویا و ارزن معمولی 

با اعمال تنش کم‌آبی عملکرد بیولوژیکی ارزن و سویا کاهش 
یافت (شکل ۳. میزان کاهش عملکرد بیولوژیکی ارزن و سویا تحت 
شرایط تنش شدید کم‌آبی در مقایسه با عدم تنش کم‌آبی به‌ترتییب 
۱ ۴۸/۷۱ درصد بود (شکل ۳). 


در شرایط عدم تنش کم‌آبی» در نسبت‌های کاشت (۶۷ درصد 
سویا: ۲۳ درصد ارزن) و (۵۰ درصد سویا: ۵۰ درصد ارزن) عملکرد 
بیولوژیکی ارزن به‌ترتیب ۱۷۲ و ۱۵/۶ درصد بیشتر از عملک رد 
بیولوژیکی مورد انتظار ارزن در آن نسبت کاشت بود (شکل ۳ الف). 
این روند در شرایط تنش کم‌آبی هم مشاهده شد (شکل ۳ ب). در 
شرایط تتش شدید کم‌آسی عملکرد بیولوژیکی ارزن در فسبت (۶۷ 
درصد سویا: ۳۳ درصد ارزن) و (۵۰ درصد سویا: ۵۰ درصد ارزن) 
هترتیب بهمیزان ۱۵/۹ و ۲۲/۵ درصد از عملکرد بیولوژیکی مورد 
انتظار ارزن در آن نسبت کاشت بیشتر بود که اين نتیجه بیانگر این 
آنبتت: کف کشت :تاو ظ فرش ابظ ی کر اسر ار مفتی داشسط 
(شکل ۳ ج). در شرایط تنش کم‌آبی. کشت مخلوط منجر به افزایش 
عملکرد بیولوژیکی واقعی سویا شد. تحت تأثیر نش شدید کم‌آبی در 
نسبت (۵۰ درصد سویا: ۵۰ درصد ارزن) عمکرد بیولوژیکی واقعی 
سویا حدود ۹/۵ درصد در مقایسه با عملکرد مورد انتظار سویا در این 
نسبت کشت افزایش یافت (شکل ۳ ج). در شرایط عدم تنش کم‌آبی, 
در تام نسبت‌های مختلف کشست مخلوطء عمکارد بیولوژیکی واقمی 
سویا تقریباً مشابه عملکرد بیولوژیکی مورد انتظارسویا بود (شکل ۳ 
الف). 

کافیل مان سکره وتو کی شوه در ی شش انس 
فواند هوروظ ای هش ار شاخ گیاه و افمایفی اخضاضیآسفاه 
فتوسنتزی به ريشه نسبت به اندام هوایی گیاه باشد. ثقه‌الاسلامی و 
همکاران (2007 .۵1 6 تصتعاهع02001ع2) نیز گزارش کردند که 
علمکرد ماده خشک ارزن مرواریدی در شرایط تنش متوسط ۲۸ 
درصد کاهش می‌یابد که با نتایج اين آزمایش مطابقت دارد. 

گیاهان ارزن و سویا در نسبت‌های کشت مخلوط به‌دلیل 
تفاوت‌های فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی در نحوه استفاده از منابع 
متیطن بسانت فکملی مفیت عمل کرهانل رتازاین مهرد 
بیولوژیکی آن‌ها به‌دلیل استفاده بهتر از منابع افزایش یافته است. در 
مجموع دلایل افزایش عملکرد بیولوژیکی در کشت مخلوط ارزن و 
سویا تحت شرایط تنش کم‌آبی را می‌توان به‌علت متفاوت‌بودن 
سیستم ریشه‌ای دو گیاه دانست. 


عملکرد دانه ارزن معمولی و سویا 

بررسی عملکرد دانه ارزن و سویا در کشت خالص و مخلوط از 
طریق روش جایگزینی در شکل ۴ نشان داده شده است. تنش شدید 
کم‌آبی. عملکرد دانه ارزن و سویا را در کشت خالص به‌ترتیب ۴۶/۸ و 
۵ درصد کاهش داد (شکل ۴). 

بر اساس نتایج به‌دست آمده تحت شرایط عدم تنش کم‌آبی 
عملکرد دانه واقعی ارزن در نسبت‌های مختلف کشت مخلوط بیشتر از 
عملکرد مورد انتظار آن بود. بیشترین عملکرد دانه واقعی ارزن در 


ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد ارزن معمولی و سویا در کشت مخلوط... ۷۷۱ 


درصد ارزن) به‌دست آمد که ۲۱/۸ و ۲۰/۶ درصد بیشتر از عملکرد 
مورد انتظار ارزن در این نسبت‌های کاشت بود. بیشترین عملکرد دانه 
واقعی سویا در نسبت (۵۰ درصد سویا: ۵۰ درصد ارزن) مشاهده گردید 
که ۵/۱ درصد بیشتر از عملکرد مورد انتظار سویا در نسبت کاشت (۵۰ 
درصد سویا: ۵۰ درصد ارزن) بود (شکل ۴ الف). تحت شرایط تنش 
متوسط کم‌ابی» بیشترین عملکرد دانه واقعی ارزن در نسبت (۵۰ 
درصد سویا: ۵۰ درصد ارزن) و (۶۷ درصد سویا: ۳۳ درصد ارزن) 
به‌دست آمد که به‌ترتیب ۱۸/۱ و ۲۰/۲ درصد بیشتر از عملکرد دانه 
مورد انتظار ارزن در این نسبت‌های کاشت بود. بیشترین عملکرد دانه 
واقعی سویا در نسبت (۵۰ درصد سویا: ۵۰ درصد ارزن) به‌دست آمد 
که ۶/۷ درصد بیشتر از عملکرد دانه مورد انتظار سویا بود (شکل ۴ 
ب). تحت شرایط تنش شدید کم آبی عملکرد دانه ارزن در نسبت‌های 
(۶۷ درصد سویا: ۳۳ درصد ارزن) و (۵۰ درصد سویا: ۵۰ درصد ارزن) 
نسبت به عملکرد مورد انتظار به‌ترتیب ۲۰/۴ و ۱۹/۷ درصد افزایش 
نشان داد. همچنین نتایج نشان داد که در نسبت کاشت (۵۰ درصد 
(شکل ۲ ج). 

با اعمال تنش کم‌آبی عملکرد دانه ارزن و سویا کاهش یافت. 
محققین بسیاری کاهش علمکرد دانه سویا را در شرایط تنش کم‌آبی 
گزارش کرهه‌اند ( ,اه ۶ 2602 :2011 ره 4 صدعنطهع‌صه(1 
5 دلیل اصلی کاهش عملکرد دانهه کاهش سرعت فتوسنتز و 
عنوان شده است. کاهش عملکرد دانه ارزن در شرایط تنش کم‌آبی 
استفاده هرچه بیشتر از نور دریافتی و تولید ماده خشک و اختصاص 
آن به دانه شد. این نتایج مطابق با یافته‌های بسیاری از محققان در 
زمینه کاهش عملکرد دانه ارزن تحت تأثیر شرایط تنش کم‌آبی بود 
(2007 .اه /6تصهاءعآم‌مطعد5 :2002 ,.[۵ ۶۶ ۷2۵2۷). یادو و 
باتناگار (2001 ,7ع۳202ظ 220 ۲202۷) با بررسی اثر تنش 
خشکی بر عملکرد ۲۰ رقم ارزن» بیان کردند که متوسط عملکرد دانه 
ارزن ۷۲ درصد نسبت به شرایط بدون تنش کاهش یافت. 

افزایش تولید کشت مخلوط ارزن و سویا در مقایسه با تک کشتی 
ريشه این گیاهان در استفاده مطلوب از شرایط محیطی نسبت داد. 
کشت گیاه ارزن با ریشه‌های سطحی 9 افشان در محاورت گیاهان که 
در طبقات مختلف خاک پراکنده شده و در مجموع آب و مواد غذایی 
بیشتری از یک حجم معینی از خاک جذب گردد. 


۲۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۷ 


عملکرد واقعی ارزن در کشت مخلوط عصنوومیاها حذ اعاان گم ۵اعزز امرتی ۸ سم 
عملکرد واقعی سویا در کشت مخلوط ۱ ۳۹ 
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عملکرد بیولوژیکی ارزن (کیلو گرم در هکتار) 


عملکرد بیولوژیکی سویا (کیلوگرم در هکثار) 
(2,۱۵:۱) محعط ومع که اف منت 
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شکل ۳-اثر نسبت‌های مختلف کشت مخلوط بر عملکرد بیولوژیکی سویا و ارزن تحت شرایط عدم تنش (الف)» تنش متوسط 


کم‌آبی (ب) و تنش شدید کم‌آبی (ج) 
۱۲۵۱۰ 06۲ص ۱6انصصر 0صرو مهو ومو ان ۷۱۵۱۵0 آم‌تومامزها عطق مر ومتاه عصنمممعماصا اصمعهآلنل اه اععاله م۲۳ -3 مساهز۲ 
() «0احعا نت0 م56۲۵ 20 (ظ) وعم‌تای ۱0ص ررض) ۲۷۲2۵۵۲۵۵ 


ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد ارزن معمولی و سویا در کشت مخلوط... 


عملکرد واقمی ارزن در کشت مخلوط عنورمهیاحا جذ اعلان اه 4اعذز امرووع ۸ سم 
عملکرد واقعی سویا در کشت مخلوط عصنموممعاصا صذ ممه‌طا رمع اه 14عزز همست 
2000 ثص/ مجموع عملکرد واقعی در کشت مخلوط واه دز ۵اعنز امننعه اماوسی 32000 
عملکرد پیش‌بینی شده ارزن ان ۵۶ 0اعتز 0660ز۳:۵ (۸) 
مجموع عملکرد پیش‌بینی شده عصنووهتعصاها حذ فاعذز فعاعن4عيج ما1۵ 
عملکرة پیتردیتی: شنه ضویا ممه‌طارمه اه ۱۱۵۵ 0060ز۳۳۵0 - * 
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عملکرد دانه سویا (کیلوگرم در هکتار) 


(۱۵۰۲.ع۱) مومع که 0اعذر صنعیی 
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عملکرد واقعی سویا در کشت مخلوط ‏ وز(60070 انز هارمه ۵ فاعزز امنا۸ سوت 
32000 مجموع عملکرد واقعی در کشت مخلوط تست 04 اعد لها[ هب 32000 
عملکرد پیش‌بینی شده ارزن اعلانص که 4اعذز 0عن۵ع:۳ (۸) 
مجموع عملکرد پیش‌ببنی شده ۱ 
عملکرد پیش‌بینی شده سویا ممه‌ارمی ۵۲ 0اعذز 6460ز۵0ع ۳۳‏ * 
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عملکرد واقعی ارزن در کشت مخلوط عطاوومتهتعاضا چذ اعلته ۵1 4اعز۱ آوررای ۸ سم 0 
مجموع عملکرد واقعی در کشت مخلوط عصاووهتهتعاطا جا 4اعتز آمتاعه آمام] تس 
عملکرد پیش‌بینی شده ارزن اعلنه 01 ۱۱614 ۳۵010064 ۶ 
0 عملکرد پیش‌بینی شده سویا جهه‌دز50 ۵۲ ۱۱۵14 ۳۲۵010060 ۰« 1 2500 
مجموع عملکرد پیش‌بیتی شده مصاوو0هتعاحا چا ۱1614 0عامنعين لمام1. -« 


عملکرد واقعی سویا در کشت مخلوط 4 


عملکرد دانه سویا 


عملکرد دانه ارزن (کیلوگرم در هکتار) 
(اتفص.یا) هلاه للع صنویت 


(ا تفط.ع) صفطانومه اه امن صنفت 


۱۱ اانترن 01 3-61 71 0 
تسبت‌های کاشت 


عمنله عصنوو0۲0تعاح1 
شکل 4- اثر نسبت‌های مختلف کشت مخلوط بر عملکرد دانه سویا و ارزن تحت شرایط عدم تنش (الف)» تنش متوسط کم‌آبی 


(ب) و تنش ندید کم‌آبی (ج) 
۲۲۵۱۱۰ 0۵ص )۱۱6 صرح صهه‌هاومی ۵ 0ام۱ز صتحرع معط دم ومتاه مصنمرمرمم ماه اصهعهالنل ان امعله 1 -4 مسسوز۲ 
() «10اجعا اتمتله0 م56۲۵ 20 (رظ) وعم‌تای ۱0ص ررض) ۲۷۲۵۵۵۲۵۵ 


۷۷۳ 


۲۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۶ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


بنابراین» چنین می‌توان استنباط کرد که کشت مخلوط ارزن و 
سویا از طریق تعادل و هماهنگی بین رطوبت و بهبود تغذیه گیاه 
به‌وسیله نیتروژن تثبیت شده توسط سویاء باعث افزایش عملکرد در 
مقایسه با کشت خالص شده است. در مطالعات بسیاری» برتری کشت 
مخلوط بر تک کشتینشان داده شده است ( ,.۵1 6 ههتصطوع‌ص(1 
1 ,۵ 6۶ عتلنعتمطان] :2016). به‌نظر می‌رسد که در کشت 
مخلوط به‌دلیل سیستم ریشه‌ای متفاوت ارزن و سویاء این دو گیاه از 
عناصر غذایی موجود در اعماق مختلف خاک بهتر استفاده کرده و 
عملکرد نسبی بهتری را نسبت به کشت خالص نشان دادند. آجینهو و 
همکاران (2006 ,اه ۵ 0عصطعععه) در بررسی کشت مخلوط جو 
و باقلاه افزایش عملکرد نسبی دو گونه را در کشت مخلوط نسبت به 
تک کشتی دو گیاه گزارش کردند. لیتوروجیدس و همکاران 
(2011 ,.۵ 0 کذنعتدامطا]) با مقایسه تک کشتی و کشت مخلوط 
نخود فرنگی با گندم و چاودار به مدت دو سال. گزارش کردند کشست 
مخلوط در تمامی تیمارها دارای عملکرد بالاتری در بهره‌ب رداری از 
منابع محیطی موجود در مقایسه با تک کشتی بوده است و بیشترین 
عملکرد در کشت مخلوط ۸۰ درصد نخود فرنگی و ۲۰ درصد گندم 
حاصل شده است. 

در ارزیابی کشت مخلوط از نظر اثرات متقابل بر روی عملکرد دو 
گیاه» می‌توان نتیجه گرفت که ارزن تحت شرایط کشت مخلوط اثرات 
مثبتی از سویا پذیرفته است» چون که افزایش عملکرد آن بیش از 
عملکرد مورد انتظار بوده است. اما عملکرد سویاء تقریباً روند مشابهی 
با عملکرد مورد انتظار داشت (شکل ۴). به این معنی که اثرات مثبت 


درز تون ۱ دزوزح زاره ۳۳ درز نز 5-005 ۳۳۳ درعر رز ۱ 5-005 ۳۳۳ 


7 120 حصحص 90 


کمتری از کشت مخلوط با ارزن پذیرفته است. دلیل این امر را 
می‌توان به غالبیت نسبی گیاه ارزن در نسبت‌های مختلف کشت 
مخلوط و استفاده بهتر آن از شرایط محیطی نسبت داد. با توجه به 
این که عملکرد واقعی گیاهان ارزن و سویا در کشت مخلوط بیشتر از 
میزان مورد انتظار بوده» بر اساس» طبقه‌بندی تآثیر رقابت در زراعت 
تتخلوظه می وان اظهار داقت: که بو قداخل نو گیاه در کشت معاوظا 
از نوع سودبری دو جانبه بوده است. 


نسبت برابری زمین 

نتایج نشان داد که در ز نسبت‌های مختلف کشت مخلوط ارزن و9 
سویا در همه سطوح کم‌آبیاری» نسبت برابری زمین بیشتر از یک بود 
که این امر نشان‌دهن ده سودمندی اجرای این نسبت‌های کشت 
مخلوط در افزایش بهره‌وری از منابع می‌باشد. بیشترین مقدار نسبت 
برابری زمین به میزان ۱/۱۴ در نسبت کاشت (۵۰ درصد سویا: ۵۰ 
درصد ارزن) تحت شرایط تنش شدید کم‌آبی به‌دست آمد» این بدان 
معنی است که کشت خالص هر گیاه نیاز به ۱۴ درصد زمین بیشتری 
نسبت به کشت مخلوط دارد تا عملکرد برابر آن را تولید کند و این 
مطالعه بیانگر کارآیی بیشتر استفاده از زمین در سیستم کشت مخلوط 
ارزن و سویا تحت شرایط تنش کم‌آبی است. تحت شرایط عدم تنش 
کم‌آبی نیز بیشترین نسبت برابری زمین ۱/۱۲ در ترکیب (۵۰ درصد 
سویا: ۵۰ درصد ارزن) به‌دست آمد که معادل ۱۲ درصد افزایش 
سودمندی زراعی نسبت به کشت خالص دو گونه بود (شکل ۴). 


۳ 9 ۱11101 7 50062۵ 


06 1 


تب( 


نسبت برابری زمین 
متلی اصعادنن۲ 124 


04 1 


حصحظ 60 


کم‌آبیاری (میلی‌متر تیخیر از تست تبخیر کلاس ) 
(۵ عععاه صوطر حصمظ جمناجده‌مرهع) صمتامعتیط تلم[ 
شکل ۵- نسبت برابری زمین در نسبت‌های کشت مخلوط سویا و ارزن در سطوح مختلف کم‌آبیاری 
1 ۱6۷۲۵۱۶ )0۱۲۵۲۵۵ )۱۱6ص صرح هرمز اه عمتاه منم مها جز متافد اصعماه نوم 0صهنا -5 مساع۲1 
اس ۱۷۱۱۰۰۵ 


محققین دیگر نیز افزايش نسبت برابری زمین را در کشت مخلوط 
نسبت به کشت خالص گزارش کرده‌اند ( .۵ # کتلنعت0ط 1 
1 ,۸ /1622610 :2011). تفاوت در ریشه‌دهی و ساختار کانوپی 
ارزن با سویا و در نتیحه ایحاد لایه‌های مختلف و استفاده بهتر از 
دلیل نسبت برابری زمین بزرگ‌تر باشد که نشان می‌دهد در کشت 
مخلوط ارزن و سویا مکمل هم بوده‌اند. اختلافات مورفولوژیکی 
غلات و بقولات و در نتیجه ایجاد اشکوب‌های مختلف و استفاده 
مکملی از منابع» بهره‌برداری بهتر از آب 9 ۳ استفاده از آب در افق‌های 


ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد ارزن معمولی و سوبا در کشت مخلوط... 


۷۷۵ 


نتبجه گیری 

تنش کم‌آبی غلظت کلروفیل, ارتفاع بوته» عملکرد و اجزای 
عملکرد ارزن و سویا را کاهش داد. نسبت‌های مختلف کشت مخلوط 
سویا و ارزن مقدار کلروفیل برگ ارزن و سویا را افزايش دادند. بهترین 
نسبت کاشت برای به‌دست آوردن حداکثر عملکرد دانه ارزن و سویا 
نسبت کشت (۵۰ درصد سویا: ۵۰ درصد ارزن) بود. تفاوت در 
ریشه‌دهی ارزن و سویا و استفاده بهتر از آب در عمق‌های مختلف 
خاک و غلظت رنگیزه‌های فتوسنتزی می‌تواند دلیل بالا بودن عملکرد 
ارزن و سویا تحت شرایط تنش کم‌آبی باشد که نشان می‌دهد در 


مختلف خاک می‌تواند دلیل نسبت برابری زمین بزرگتر از یک تحت 


خن کشت مخلوط ارزن و سویا مکمل هم بوده‌اند. 


16]0۳6۵۵ 


۰ 6 220۲5۵1۷2 مه را همه هام۵ با 0 مطقصهصصهدای لقن ویظ مصقصصهنصه] ۱۷ بت رلمعلهل [لطاضر 
11 46۲ه کاعک۵ 0۵/۱۵۲۵ ۵۴ فعفط۲65۵0 )صمصصعنم متامطصودم)مطاج مه فتع)مصصه‌تدم لهمنعمامطصاممم ما فصمتاهتعاآخ۸ 
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۵ 0۴۵01۱61۱۱( ۳۳2۵123۱۵۱۱ مجح تعصبظ نموه بجادام‌ونهايه 0۶ ۴۲۴۵۵۲ .2014 ,۱۷۲ رهظ 4ص2 ریم ۷۲ رصقهاطاهله)ناه‌طخ 
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مرف نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


ویک ۵ م۱۷]1612 وبا یک تقاط ویک .ک بلتهژته ۷۷ ین بلطاه1110 ره ,درظ بیکا رد زطل220۷0۵2ظ بک یقصصه]۱۷ پیکا .ظ موم 
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1097-8۰ :98 ایام متخ موه مص1۳]6۲0۲0۵0۵ 

جمتاتاهموجمه اصمتطاناط 0 اممصووعوو۸ .2009 2۰ ۱۰ موصصه]۱۷ 224 ویک یک رد زطل20۷0۵2ظ ویک ۵ بتطاه1110 ویک .ظ مطفم 
43-50۰ :31 «صطمصمتوخض گه امصتمز مهعمما ‏ مدرد فطامن 600ص اطع 0و/صهعه 503ص اصمصه‌تن م۲6 اصمتتاناط هه 

بان 200 ویک م۲208 و. ] بللال بی) م3ع20218 و.لا ملک و.۷ م10 ویک ب6ع20 ۷ وب ونال006ا] ,۷۷.۰ بلعلط ,.ما و120 .۷ باصا ولا م۲۱62 
ونم متا رم رل ۱۱۵ ع0عا0) جههطادمو ۵۶ ممصمطمگهم ۱۵10 مظ) وع10۷م1۳ دنا ۷/۵۵۵۲ 0۵896۲۷۵۵0 .20017 ۲۰ 
.236-۰ :179 )ممجصم‌مهمصه]۱۷ عماج ۷۷ دنه تعخ 

۶ عاصمصصممصهه مصامم000 ]1 احمهن ۵ ممولنه۵۵۵ .2008 ۷۲۰ ,)۱۷۲28۵112 زبتوععاظ هه رخ رتم۵00 .۷ رتصفطه[ 
67-۰ :(1) 6 ۵562۲00 دومن ۳۱۵۱0 0 امصامل همه ۱۷۰ ۵۲ عورمل) اتاصعا مصه رس رن تست صنصته 
م2090 طافتاومظ ۷10 صهلوهظ ط1) 

۵۳۹1۵(۰ ص) ,ممتهع1هاظ صمطه/ و۴ ۵۶ نومب ناموت18 .وجدمجمتعه ۵ مامتمم/:۲ 2007۰ ۷۲۰ ,عتاهمرداه زهطک 

611600 2۱۵۲-00۵0۲00 ۷۷ 2006۰ ۷۲۰ به6۵۲۲ 200 و.گ رت1260۲6ظ .بط ب) بالق بیط ب۱00(۵ظ و.م) متام و.1 ,۷۷۵06 15۲2590۷2 
457-۰ :(16) 5 7ع80۱0ظ10)60ظ ۵۶ امصتاهوژ موءتفظ .رممهم‌نامعن ملنالمه م6۵۵۵۵ ۵۲ متاتاهم‌جصرمع ۲۱2۵۵1۵ 

۵ 1۱62۴ هه 60۷۵۲ هام رتطاعتمط اصقهام ۵۶ ممتافتنه۷ 1680001۵1 .2007 1۰ پتا] 200 ,.گ 20لا وت .۷ محطعطن) و۷۷ .2 بط 
989-47 :26 ۴۱6۵۱۵۵۲ 0۶ ادصنامل عومصتطی ,فصن رصفنتطمزو ۵۶ م27 1۳0]6101000۵60 طاً 111016 

ممعمنه رلام۷۱ هه نا :2011 یه 2 رفهلمصصونا 20 رنه 2 ق10۲2 رل .1 رو۷۱۵۵0۵0۹)۵۵10 .9 .۸ مولع تتا1)00] 
.287-4 :34 متخ گه مره[ مههمممباظ .فصماوزه مطلمم0؟00 ]1۳ م6۵ 062 ما ممت)تاهم‌صرمی 20 رتصعتصمم 

5 ۲۱۵6۱0 .160۲0۵۵۱ تاد صهههار50اصتصصه‌منمه صا ۷۱۵10 ره لهتارمووظ .2003 خر رتاله‌عهزهع۱۷۲۵ 0ص .۷ ,لع]1۷]21 
229-0۰ :84 ۴۵962۲60 

فصح «افتصصمطه‌م1ه ما معتطهيه موه مه .عقاو عطعامیل مه راتصنامه رقم .2005 ٩۲.‏ به[10)8 24 ر. مصه[2ظ۱۷]2 
139-۰ :444 «صم)0ظ ۵۶ ولقصمه .ععملووطام‌منه 

لین مجمصه صاً فلورولقمه ط سم ممتاهعتاهعبصا لمح نگ .2002 هر راطع و۲ مضه رید ر۸82۲1۷۵ظ .نا رئتعط۱۷۲222 
فنص طاا صفتویع۴ هصذ) .37-54 :54 تعع0صه22 صرح طفمطیم‌زه۲ گم لمصتامل .عمتبلین مهه‌طندمو ۵ لهمتنمانهت اه هه 
205012601(۰ 

۰ 92۷2۵001 220 ,.۷ به تاقطاعهننا بیبط بتلفطصفه]۷ مفتصتطف؟ وب ,۷۲ بتطعتقط ریک ۷۲ و002فصهطه! وت ,۷۵886820201( 
8 اتود ۵۶ لقصصتاهل .عماق؟ ممعماند اصمعللن که وممعماصا ات92 ۵۶ ممتاهتاله۳۷ .2008. بکز 
23-17۰ :10 6080102۷[ 

هصلم61000ص1 طا فم۹۵۵01 متفه ۵۶ زلتتاد .2015 هر رصهته]امو هه ره رصهل‌مطع۷۵ رب رتلله‌محطوط بط رتصفادع00۱ تتا0ظ 
طا مهلوع۳ ط1) .93-102 :(4) و ددع۱ ]۲عوونا ۵۶ اقصتامژ ,قیامق ملوطاممع ۵۶ 10ته-نصهو صا متبقاتهمممصظ 200 
2090201(۰ طو1ام۴۸ 

کاصعصصوم متامطامندمامدان 660ص عامممتتا 0۶ ]61160 16 .2016 با رصقصصه/نصه۱۷ 20 ریظ .0 باتهطاقک ۷ رتقاهعهز۳۴۵ 
727-۰ :6 ممط016ومصهاظ 0عتامجخ .وععتاو اطمنامع0 تعلصنا (م2ته]۱۷) ما کچههه: 26۵ 0۶ ماصمتاتاوومی لهمتصصمطمم1ه 0هه 
,۱0۲۵۵۵0102۷ ,۷1۵1 و۵ قمع مملمم1]0700 نمزم ,1999 .ظ .۲ رمصزهع(۱ هه ر.ظ یک ,1۳/۵۷۵۵ ریا .1 بطتهع۳۴۵01 
,1380-44 :39 5016208 وم .صههها و50 م10۲2 ۵۶ «اتلدتان 20 

فصمتاهم عصتاصهان 0۲ ۲/6۵۲5 .2011 ۵۸ رت۸92 204صصصصهطم]۱۷ 224 ویک م۲ رهم22 و.ظ مطه0 20و۷۵ تصه22۷ ریک بل۵2726 
۵۵ 200 )ع۱نظ گم فامهم‌ممم‌صنرمن ۷۱۵10 1۵7220 مه ۷۱۵۱0 و۵ «اتقصمل هام )عاانصر 4صه (مصتمممهعاص 20 ۳9۲۱۵0) 
تمد مره صهتوع۴ م) ,50-59 :(1) 9 طمعوعوم وومین ۳۱۵۱0 0۶ اهممز مهتم .فممتتممی بمطهع/ 0هططفه۱۷ مها 
205012601(۰ 

صه (م هی ۸۳۵۵/۱۵) صتصصیت ع1مع1ظ ۵۶ فاتتا 201۷6هاه مصح و۷تلم)تاهدنتن ۵۴ ممتادنلهظ .2016 ۴۰ بطه‌صهوتطن-۱۴۵2۵۵1 
۶ ما10 .(1 هواس کساهععه۳ظ) صقعها طاا۳ عفادم مصام6۳60۵ 1۳۱ )11616 طا (م سعاااعهط هم فده 
ماه دمص طازه صفلوتعظ ص) .263-280 :(2) 8 «۲0660102عظ 

0 1 ۹0695 طعتا0۳0 01 ۲۸۲6۵۲ .2007 ۲۰ ماف۷1 127 20 .ی متلمصطمصتماط با بصه۲ ۲۱22 رب متصهاوعاماهطع2 
0فصح معصمتهگ مصعفهعمطک طانامگ صا فعمجامصمع )علانظ ۷۵ ۵۶ پممممتلله موتا تماج لمح ۷۱۵10 ع۵ وععد)ه اصم7ع0111 
.215-۰ :11 وععتبا0ومک لهعنهاظ مه معتعانته‌تبه۸ ۵۴ اومامصطهع 1[ 

۵۸ 200 ۱۷۱۵۱4 0۴ «ومتاقنله۳۷ ,2011 .9 بتاطا۵۵۷00 ۴۵2۷2۵ 20 ویک ۷ متطعتهط ر.ظ ,۷۲ ملصلهععم۲۱ .و متصه‌زته 
([ ما۵۵ ۲۵/۸۵) 609۷۵۵۵ 0ص2 (م «مامعار تلو تمع) صطاع :۵و صتحتع گه عصلم0۳0۵عاص1 200101۷6 ما فاصمصممطمم 
فاص ۳16 صهتویع۴ مل) .25-35 :(1) 3 «ع010ععمته۸ ۵۶ لمصمد .عماجم مملاهع1۳1 0عاتصصتاً جرج ماماموصم تعصا 
20501201(۰ 


40 ماههموجصع] ۳۱۵۷۵۲۵0 .2003 ۷۲۰ .ل ,12۷15 200 بی۷ رتعطع02110-1۷]62) وبلط ما بتعالظ رل بکا معا00ظ بل مققصمط[ . 


1548-7۰ :43 مممم90 0۵۵ .عمصهصاطاه ]متتعفصه ل4صه ممتالدهم‌دمی 8660 صهع50۱0 08 فامع1ه 110006 صمهاوم 


«احتصطمحت 20 وملوررطظ .0۲0۵تماصاً صهه‌ها هه مم2تقصط 0عگصنق؟ ۵۶ )عع00 ۷/2/۵۲ 1۳ .2003 0۰ ,۲ ,مصتون 0ص2 ریگ رتعاله ۷۷ . 


0۶ 196 ۲۵۲ 28: 919-6۰. 


215-7۰ :17 )صمصممهه۱۷]2 ماج ۷۷ ععبانمتتوه .عصماوزه مملم1۳]6070100 صا وتا ۵80۱۲۵۵ :1990 ۷۷۰ :1 رنرم[۷۷11 .. 
0 2020)60 فعدتاانتن ]م1انصظ امعم ۵۶ مملامعناصع10 ۲۵۲ وممنلصا گه ممئلهنل۳۲۷ :2001 .9 رعدعححصطقطاظ مه رین رتم۲20 . 


201-۰ :70 ۵96270 0۶۵۵5 ۲۱۵۱0 .عصمتاتجمع وفعتاو-عمط 20 وفعتاه 


2850012160 1001 ۳211 ۵0۵01010201۷6 .2002 .2 بطانه/۳۱۵۳ 20 و.ت) رطه2۷) ویک .۲ رکععصل1ظ ون) مافهاط ویک نک و۷202 . 


0 1۵01۵06۵1 .عممتاللجمن فوماه اصمنامیل اهمتها ملمی )انم آنههص صر ۱۷۱۵10 ع۷ماو 20 صتقتع عصتصتعماعل اتف 
67-۰ :104 وعلاعع) ۵1160مخ۸ 


16۰ 


17۰ 


18. 


19۰ 


20. 


21۰ 


22. 


230 


24. 
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26. 


217. 


28۰. 
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31. 


32. 


33. 


34. 


ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد ارزن معمولی و سوبا در کشت مخلوط... ۷۷۷ 


116160 ۲00۵ .2009 ما ,202200198 220 وبا ,۱20 وم بثلاعا2 وما رعطمطفنا۲ ریگ رع90608ع110 .نا رعطه۷ظ ,.ت]) ,۷20۵ .40 
65-۰ :(2) 111 62۲00وم دمم ۲۱۵10 .مصانم0ععاص مناد ممتقمه مصام۹ ۱۱۳۵۵ تمیصه ۵ رمجهمتمتلله ۷۵۲۵۲-۷56 220 

۵۵۵ 0۳ 0۲0۷/۱۵ ,2014 ۷۷۰ ,۷208۵ 200 ویک بلا۷۷ وک ,۷۷۵۲82 ب.آ ,۷0۳08 .۷۷ بلالنا بیک ,020 .9 معصهنال۲ ر.۲ بع۷20 .41 
5 ۳۱۵۱0 .۲۵۱0 ۲۵0 -127 :۲۵0 20 الاصمتن بطهناً م6 صمتاقاه صا فصصماوره مصلمم00عظ1 وتتاد اقاع؟ طا عصنالععو 
.245-3۰ :155 ۴۵962760 

۶ ماع مجح اههد مامطصومامطظ .2016 9۰ ۷۰ بش 200 2 ۷۰ بتام بط ۷۷۰ معط مسآ ب۷۷2082 .لا ,۷2۵0 .42 
459-۰ :54 ۱0)05۵)۵606۵ظ .وومه اطمنامع تعلصا مصههم‌مصاها هع0مفتتمطن) گم ممتاع فتامصمومه 

محتتهعظ .عمصهعهاها وقععاه مه )نمی ما ومقممموع۲ عصقاظ .2003 .1 ربمصمو1] 220 .۷ ۷۵1160۷۵ مب ,۷۵۲0200۷ .43 
187-6۰ ۲۷۹۱01۱027 ]صقاظ گه اقصتتا0[ 

6 2 و2 آمتاومه ۳۳۵5۵90۲5 :2015 ۰ظ .2 پمک 200 ول م۱۷ و.۲ 2 ,2020 ولا 2 بتالا وا نا مطعط ور .۲ رعع26 .44 
۵ 201099 فاصمصصتومونه 010 طم مممملزن :عمهاو ۷۵ام1۲۵۵۲00 مطا 26 )طعنمیل ما ومد ]صح20 ما ماه 
19-۰ :31 )صمصصمع م۱2 0ص وتا [ز50 .فصن 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران ججعج136 دومع ۲۱610 ۵ امصتمل محتصح] 
جلد ۱۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۷ ص. ۷۶۱-۷۷۹ ۳۳ 09 .0 ,2019 ۷۷1۳6۲۰ ,4 ۷0۰ و16 ,۲۷۵0۱ 


هه دم 0ص )۱۷۲۱۱۱6 ممصصصمت ۵ هرمن ۲۷۱۵۱0۵ 2۳0 ۷۱۵۱0 0۲ ۲۱۲۵۱۳۵۸۵۸۱۵۸ 
۵ ۱ وفام۲ع .۱ ۱۳۰۱۵۵)100 )۱۵۲۱۵ ۵ ومتام مصمو۱۸/۵۹۵۵۵ ۱۱۲۲۵۲۰۵۵۸۲ 
122100 


تخطاوهه]۱ م۸ ۸ 7902 0مصطه .6 - هنصنزه1۲۱ ٩.‏ 


16061۷60: 13-08-17 
۸66060: 21-07-68 


م1000 

6 و2809 تمصع طا«متع اقا ععتاتصصناً وعمعه متامتطاه 0۲رفص فطا گم مصم مد نامر[ 
مه 10101000 رفطمنعع۲ توعد مه 24 و مامتان تمهت ۵۶ «مجمله‌االه مطا 60و2م0ه1 مصام0]۵0۲00۵] 
0۲ ۷۷۵۱۵۲ وا فاصهان 101610۲000۵60 وفنامععظ امد ظا ملاع عقوم ماه 20 پمصملمتله مفتا ۲ع۷/2 1۳001۳0۷6 
ط همهم فلوعتمع هه ففصصناوع1 ۵ ممتمنمممام . .ممماه‌تااه ‏ مفنا. ماه ۵ . مصلوهممه1 . 00وناهه .200 
۵ 1 ۵012717 فجمتعع۲ ل0تته-تصرمی صا آهتمزلمصعها ۵۵ عطعتص قمع صمصصصرمم فد همتموومتن عامو مصت‌صممومتزمم 
جمناو واصمان مصمد طذ عتبجتصظ ما 0ععصهام ۵ صهع )116تمظ )2 ۲۵۵۵۲۲۵۵ (1987) صدایامت) 20 من .ععمتاتصمی عصتاتططژ 
10101000۵ 0 امجمرصا ما تخقتاه ما قه ممتاهعتاوع۷ 1۳ عطع ۵۶ حصتج م1 بصهه‌هانومه 4ص تتصهعم ماع ۵و رهه60۷/۵ و2 

۰ 001101 06۲هصنا مهههار0و مره )مزانص ۵ ۷۱1۵10 20 )00و فص ۵0 


5 20 6اه۱۷]2)۵ 
معط اه صعلوعل علهماها ماقمامومه 200260 ه وه 60وهه )ماماناصو 2 وه ناه هه ۳7۵۵ اصمحطتتهمنن مط 1 
605۲ ۳۱۵1۴ ۰۲۳۵ .2015 طا الفهب نصا فصن تلصمدظ عم یمد لجعبقانه‌تبهه له و۲ اهوم مطا 2 رعصمتلهم۵11ع۲ 
6۵ 120 2204 (ووعتاه نم 90 ررلمماه-0۸۵1 60 تلد ممتاجعتت) ممتاهعت املع ۵۲ ولهناع۱ معط 1001102060 
۶ فلوم فاص اممطممهآمم۲ ۵۶ واع۷ع1۱ 76 مه رصم مماه۵72۵0 ۸ ففهله ۵۶ تفت 0 صحظ. (رفوعته 
0 50۱/۵62۵۲ 5090 ,(]675:331۷) )علنصظ 3360 جصوع ۹0۱ 679۵ باعللنصه گه متنمنهمصممد رصهعهز۵و ۵ مستانه۵8۵0ظ 
۰ 29 (338:671) ]116 6720 50۱/062 33560 220 (505:50[۷۲) )۱1116 


1۱۱15 0صه فاانادع1 

6 مومتاه عصاون00عاص1 لها صهه‌هاومو 4ص تقالتمه گم ممتاحصصومعوم لاطاممتماده. 60ف2عهع0 فوعاه ۷۷2۸۵۲ 
1 180۲6286 ۵۶ ماه2 ۰1 .عسالتاهمجمصظ فا صقطا تمعن مه مههطادمو ۵ ممتامصوممممی اااممتملدان 
,8.43 ۷۷۵۲۵ بظ50۱۵62 0۶ 390900 ما 0ع۲ومجگون ومت۲2 (339:67۳1) 248 ر(509:501۳) 6759:33۳0 ما جمتحاجهعصمم 
(505:501۷) طا 0مصتهاهاه ق۷2 )ع1لنصه ۵۶ )صماجمی لارداممعماده هام )وعطهنط م1 .۲۵۹۵6۵0۲۷ ]ظ۵ع۵۲ 8.76 220 8.57 
6 ۲۵۹۵۵۵۱۲۷۵۱۷۰ باع1اتظ ۵۶ معبقلنه‌مجمصظ صقط تعطهنط کصممتمم 12.09 8هه 12.34 ۷28 ]2 رومتاه: (339:67171) 20 
-[[۷۵ عصنا 205 (675:330) م2 (509:501۷۲) 0 0مصتهاهاه مه )۱16نصظ ۵۶ )ههام وه ومزمنصهم که ته‌طاحصباه ]5طعنظ 
عون م1۳ .وقماه ماه مود ممصیا امن معبلنه‌مجمصظ هد ۵0موها۵ قه2 م08 ]۱۵۳/۵۵ مطا 4ص ر۷/2۵۵۲60 
71 2:7 5089:501۷ ,3389:6711 گه مطامممهعماصا ج ۷۵0موها۵ ۷2۵ ]ع11نظ ۵۶ ومامنصهم تعم ۹660 ۵۶ توحامطرناط 
6۷ ۵06۲ ]116تمهر ۵۶ متتتاآتانممموهر هی 0مناقهممر ۷۵۵ ۷2106 ]1007۵۵ عمط له ,۱۸۵۱۱-۷۵0۵۵ 46۲صنا قاصمصصاهع0 
۶ ]۷/۵1۵0 100-9660 4ج ۵0۵0 06۲ 96605 ۵ تعحاصننه رتصقام هه فل۵ه ۵۶ بانط 060628960 ووعتاد ععل2 ۷۷ ...و069٩‏ 
۶ )۷7/612 100-9660 20 ۵0۵0 0۵۲ ۹6605 ۵۶ ۲عحاصصنط رهام هم ق۵0ه ۵۶ تمطاحص .۱۸۵11-۷۵۸۵۲۵0 ۵ 0عدمج۵م رطهع0 801 
م0 همه ,1۵50601۷۵ ق۵۲66( 26.09 280 33.68 ,50.58 )2000 ۷۷۵۲۵ ووعتاد تما۷/2 56۷6۵۲۵ صاً 1۵00660 801۵62 
صقطا عون مهس مهم عصمممع ماما اه طا اقا مههطا دود ۵ اصقلم هه وم ۵ محامصرننطر ما1 .0ممه۱ ]۱۷۷۵۱ 
مه ,(505:501) ,(]678:331۷) طا کصقاج وه و0مص 0 ععحاحصنتطر_طاً م29عععمصا ۵۶ م26 ظ۰1 بصوه‌هنزمو ۵۶ مستانه۵8۵ظ 
6 50۷۵6۵8۵ ۶ متنلناهمممصظ ما همهم ۲۵۹۵6۵۵۷ اظ2۵۲6۵ 7.75 20 11.63 ,6.38 ۷۵۲۵ رومتاه (339:67۳1) 
۶ 2۵۵00۲۵ صقطا تمعن کصعع‌تع 13:78 ۷ظا مته (505:50[۷) ص1 0مصتهاهاه ۵8 صهع9۵«/۵ ۵۶ ۳0۵0 ۵۵۲ ۹6605 ]1۵069 
۵۲ .۲65060۷۵1۷۰ ,06۲6۵1 50.05 هه 46.8 ها صهعه/۵۱و مضه )ع1نصظ ۵۶ ۷۱۵10 صتحتع ۱۵0۱660 ووع0ه تعاه ۷۷ :801۵62۵ 
اعمطعنط م1 .و1210 (/509:50) 20 (678:3311) م1 0مصتقاط0اه مه )عنم 0۶ ۷۱۵۱0 65۲طعنظ مطا رطمتاتلجمن ماه ]۱۷۷۵1 
ح 2010760 ۷28 (1.14) کلطا ۵۶ مبله۷ صتصت‌نه]۷ ,ها متاق (5059:500) ما ۵0ووهان ق۳2 صقههاد۵و ۵۶ ۷1۵۱0 آقیتامه 

۰ ۹6۷6۲86 ط 0108 1۳]610100 مت۲ (509:501) 


صد رصمحصها رقصله تله باظ مه تفع تن رعتنملنهم‌تتيه ۵ امد رومامتووطاظ مین حاطظ -1 

له ۱ظ ۵۶ اهتنا رابود ه هانمه۳ رعصتلععظ عصهاظ مج مصمتهض ۵۶ ممحا 12۳۵۵2 ,۳۵016550۲ ۸۹۹061216 -2 
صو رصع‌حصها۳ رقصت 

بحصقل1 رحصفلا ۵۶ الویهب دنا رتم۸ ۵۶ انامه رعصتلععظ عصفاظ مه رحطرممتهخ 0۶ اممحص نهمون1 ۲۳۵16580۲ م۸۵90012 -3 
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(26.1.اعه ۵ مهب 0مصصطهع :تفص میمصت مممدمتزمن -۶) 


ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد ارزن معمولی و سویا در کشت مخلوط... ۱۷۷۹ 


عصمتمیل‌صمن 
6 ۲۵6۵0۰ (508:501) ۷۵28 صجه‌هارمو 4ص )ع1انصظ ۵ ۷۱۵۱0 صنتصصن‌نهمد صتفاهاه ۵ صعالهم عصتاصهام تقعه مط1" 
عط ما مودع۲ ۵۵ امه قمع ارمو )همع ظا عمج ۵۶ دنا ماه مه صهه‌هانومو طز )16انظ صتاهم۲ صا ممصم7ع0111 
۰ ۷۷۲۵ 1۳۳]61۲010001۳82 هه ,0۱و صرح )116تصظ امداه مط) یفده ما72 تعلصنا ۷۱۵۱0 طعنظ 


عطتاصدان حع)ادظ ,متام ملد تاو ما رمتاهم نی بلاطم معمان :۱۵۲۱۲۵۲۵۵ 


